Recta

Representacion de un segmento de recta.

En geometria euclidiana, la recta o la linea recta se ex-
tiende en una misma direccion, existe en una sola dimen-
sién y contiene infinitos puntos; estd compuesta de infini-
tos segmentos (el fragmento de linea mds corto que une
dos puntos). También se describe como la sucesién con-
tinua e indefinida de puntos en una sola dimensién, es
decir, no posee principio ni fin.

Es uno de los entes geométricos fundamentales, junto al
punto y el plano. Son considerados conceptos aprioris-
ticos ya que su definicién solo es posible a partir de la
descripcion de las caracteristicas de otros elementos si-
milares. Asi, es posible elaborar definiciones basdndose
en los postulados caracteristicos que determinan relacio-
nes entre los entes fundamentales. Las rectas se suelen
denominar con una letra mindscula.

En geometria analitica las lineas rectas pueden ser expre-
sadas mediante una ecuacion del tipoy = m x + b, donde
X, y son variables en un plano cartesiano. En dicha expre-
sién m es denominada la “pendiente de la recta” y estd
relacionada con la inclinacién que toma la recta respecto
a un par de ejes que definen el plano. Mientras que b es
el denominado “término independiente” u “ordenada al
origen” y es el valor del punto en el cual la recta corta al
eje vertical en el plano.

1 Definiciones y postulados de Eu-
clides relacionados con la recta

Euclides, en su tratado denominado Los Elementos,\) es-
tablece varias definiciones relacionadas con la linea y la
linea recta:

e Una linea es una longitud sin anchura (Libro I, defi-
nicién 2).

e Los extremos de una linea son puntos (Libro I, de-
finici6n 3).

e Una linea recta es aquella que yace por igual respecto
de los puntos que estan en ella (Libro I, definicién 4).

2 Caracteristicas de la recta

e La recta se prolonga indefinidamente en ambos sen-
tidos.

e En geometria euclidiana, la distancia més corta entre
dos puntos es la linea recta.

e Larecta puede definirse como el conjunto de puntos
situados a lo largo de la interseccion de dos planos.

2.1 Semirrecta

Yyvyvye«

Haz de rayos.

Se le llama semirrecta™®? ! a cada una de las dos partes
en que queda dividida una recta al ser cortada en cual-
quiera de sus puntos. Es la parte de una recta conforma-
da por todos los puntos que se ubican hacia un lado de
un punto fijo de la recta, denominado origen, a partir del
cual se extiende indefinidamente en una sola direccion.

2.2 Semirrecta opuesta

La semirrecta opuesta de una semirrecta es la otra se-
mirrecta salida de la recta que define la primera.!(6!

e Cada semirrecta solo tiene una semirecta opuesta.

e Una semirrecta y su semirrecta opuesta tienen el
mismo origen.
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Tres lineas rectas — Las lineas roja y azul poseen la misma
pendiente (m) que en este ejemplo es Y2, mientras que las lineas
roja y verde interceptan al eje y en el mismo punto, por lo que po-
seen idéntico valor de ordenada al origen (b) que en este ejemplo
es el punto x=0, y=1.

3 Ecuacion de la recta en el plano

En un plano cartesiano, podemos representar una recta
mediante una ecuacién general definida en dicho plano
ya sea mediante coordenadas usando puntos y vectores, 0
bien funciones que especifican dichas coordenadas.

3.1 Pendiente y ordenada al origen

Dada una recta mediante un punto, P = (z¢,yo) ,y una
pendiente m :

Se puede obtener la ecuacién de la recta a partir de la
férmula de la pendiente (ecuacion punto-pendiente):

Y —yo = m(z — xo)

donde m es la tangente del dngulo que forma la recta con
el eje de abscisas X.

3.1.1 Ejemplo

La ecuacién de la recta que pasa por el punto A =

. . _ 1 .
(2, —4) y que tiene una pendiente de m = —3 :

z+3y+10=0

3 ECUACION DE LA RECTA EN EL PLANO

3.2 Forma simplificada de la ecuacion de
la recta

Si se conoce la pendiente m, y el punto donde la recta cor-
ta al eje de ordenadas es (0, b), podemos deducir, partien-
do de la ecuaci6n general de larecta, y—y; = m(x—x1)

Esta es la segunda forma de la ecuacién de la recta y se
utiliza cuando se conoce la pendiente y la ordenada al
origen, que llamaremos b .

3.3 Forma segmentaria de la ecuacion de
la recta (ecuacion simétrica)

Recta que corta el eje ordenado en b yla abscisaen a .

3.4 Ecuacion general de la recta

Es la expresién Ax + By + C = 0,11 -A/B representa la
pendiente y -C/B sefiala la ordenada en el origen en el caso
de B diferente de cero. Datos suficientes para representar
cualquier recta en el plano cartesiano XOY.

3.5 Ecuacion normal de la recta (primera
forma)

La forma normal de la recta (Ecuacién de Hesse):

x cosw +y senw —d =0

Siendo d el valor de la distancia entre la recta y el origen
de coordenadas. El dngulo omega m es el dngulo entre
la perpendicular a la recta y la parte positiva del eje de
ordenadas.!!!!

Si en lugar del dngulo de la normal @ se emplea el 4ngulo
de la recta @, entre la recta y el eje de las ordenadas:

x sena —y cosa+d =0

Siendo d el valor de la distancia entre la recta y el origen
de coordenadas. El d4ngulo alfa a es el 4ngulo entre la rec-
ta y la parte positiva del eje de ordenadas, cuya tangente
expresa el valor de la pendiente de la recta.

3.6 Ecuacion normal de la recta (segunda
forma)

Tomando el valor positivo o negativo de la raiz segtin co-
rresponda.
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3.10 Rectas en el plano como espacio vectorial y afin

3.7 Rectas que pasan por un punto
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Rectas que pasan por el punto: (2,4)

Para determinar las rectas del plano que pasan por el pun-
to P = (x0,yo) se usa la ecuacién

y = m(x —x9) + yo donde m toma cualquier
valor real.

3.8 Recta que pasa por dos puntos

Si pasa por dos puntos (z1,¥y1) ¥y (z2,y2) , la ecuacién
de la recta puede expresarse como:

Y= oI (x—z1)+ 1
Xo — I
3.9 Rectas notables

e Laecuacion de una recta vertical responde a la ecua-
cién general © = x, (constante).

e La ecuacién de una recta horizontal responde a la
ecuacion general y = y; (constante).

e Una recta trigonoidal que pase por el origen O (0,
0), cumplird la condicién b = 0, siendo su ecuacién:

y=(m)(z) .
e Recta secante
e Recta tangente

e Dos rectas cualesquiera:

y=-2x-4

y=0,5x+1

Y

Rectas perpendiculares.

y=(m1)(x) + b

y = (m2) (z) + b2

serdn paralelas siy solosimi = mo . Ademads,
seran coincidentes cuando: b; = by

serdn perpendiculares si y solo si m; =
—1/my , esdecir: (my)(me) = —1

3.10 Rectas en el plano como espacio vec-
torial y afin

3.10.1 Mediante dos puntos del plano afin

Dado dos puntos en el plano, P y Q, sobre una recta, se

puede describir cada punto de ésta es decir toda la recta
mediante la ecuacién:

P—l—)\P_Q donde A puede tomar cualquier valor.

Ejemplo Dados P = (1,2)yQ = (3,5) , entonces la
recta son los puntos (z,y) talessquez =1+ A(3—1)y
y=2+A5-2).

3.10.2 Mediante un punto y un vector

Dado un punto y un vector en el plano, P y ¢/, queda
totalmente definida una recta mediante la ecuacién:

P + \v donde A puede tomar cualquier valor.
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Ejemplo Dados P = (5,—2)y ¥ = (3,1) (Ilamado
vector director), entonces la recta son los puntos (z,y)
talesque z =5+ A(3) yy = =2+ A(1) .

3.10.3 Rectas notables

e La ecuacidn de una recta vertical poseeria un vector
director del tipo ¥ = (0,1) .

e Laecuacion de una recta horizontal poseeria un vec-
tor director del tipo ¥ = (1,0) .

e Una recta por el origen, es una recta que pasa por el
origen de coordenadas con P = (0,0) € r.

e Dadas dos rectas cualesquiera
P+ XM\v
Q + MW

serdn paralelas si 'y solo si ¥ = o .

serdn perpendiculares si y solo si ¥y @ son
perpendiculares, es decir su producto escalar
es cero.

3.10.4 Rectas como producto escalar

Toda recta ya sea de forma implicita, explicita o vectorial
se puede expresar como producto escalar de vectores:

('ray) = (bl7by) +/\(uw7uy) & A =
b

x—by _ y—=by z—b, __ y
Uy Y A= Uy Ang Uy Uy =
b 1
x —y _ by Oy | wa _
Uy + Uy  Ug + Uy g (I,y) ;ﬁ -
Uy
ba —by
Uy Uy

es decir, renombrando las constantes:

(z,y) - (Z) =c

e Si(z,y) L (a,b) = ¢ = 0 por tanto el vector
(a,b) es perpendicular alarecta ax+by = Oy asus
vectores directores, y por tanto a todas sus paralelas.

4 Ecuacion de la recta en el espacio

4 ECUACION DE LA RECTA EN EL ESPACIO

Sistema de 2 ecuaciones y 3 variables

4.1 Recta determinada mediante un siste-
ma de ecuaciones

Recta en el espacio usando un sistema de 2 ecuaciones y
3 incdgnitas:

=4

r 4y +z
=7

r -y +3z

e Esta ecuacion equivale a la interseccion de dos
planos en el espacio.

4.2 Recta determinada mediante vectores

Recta en el espacio usando un punto, p = (pz, Dy, Dz) »
y un vector, u = (Ug, Uy, Us )

(xaya Z) = (panpyvpz) + A(“wauyauz)

e Al vector u se le llama vector director.

4.2.1 Posiciones relativas entre rectas

e Dos rectas serdn paralelas si tiene vectores directo-
res paralelos.

e Dos rectas serdn coincidentes si comparten al menos
dos puntos diferentes.

e Dos rectas se intersecan si no son paralelas y tienen
un punto en comun.
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Dos rectas serdn coplanariasl® si estdn contenidas
en algiin plano.

e Dos rectas son coplanarias si y solo si o bien
son coincidentes o bien se intersecan o bien
son paralelas.

Dos rectas se cruzan!™@?! si no son paralelas ni tie-
nen puntos comunes.

Véase también

Punto

Segmento

Recta numérica
Recta tangente
Rectas antiparalelas
Recta de regresion
Recta proyectiva
Plano

Funcion lineal

Notas

También se usa rayo el cual es un posible anglicismo de
ray® en Hispanoamérica. En algunos textos es mencio-
nado como rayo o semirrecta’® pero predomina el uso de
semirrecta en abundante bibliografia™/P B! gye no
recogen otra alternativa.

También se dice rectas alabeadas el cual es un posi-
ble anglicismo en Hispanoamérica’® pero predomina el
uso de cruce de rectas en abundante bibliografial'*’!
hay quien recoge la alternativa no deseada de rectas
oblicuas.!"¥!
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